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INTRODUCAO

Este presente trabalho visa desenvolver o projeto estrutural de um muro de
arrimo gabiao.

2.

REFERENCIAS

O presente trabalho complementa as pranchas de armacéao e formas relativas

a: muro de arrimo gabido.

O dimensionamento dos elementos citados fora executado tomando como base

as normas que seguem.

NBR 6118 — Projeto de estruturas de concreto — Procedimentos

NBR 6120 — Cargas para o calculo de estruturas de edificacdes

NBR 6122 — Projeto e execucao de fundacdes

NBR 8681:2003 - AcOes e seguranga nas estruturas — Procedimentos.
NBR 10514 — Redes de ago com malha hexagonal de dupla torcao,
para confeccdo de gabides.

Documentos técnicos e livros como:

Resisténcia do Materias, V. Feodosiev

Curso de Concreto Armado, José Milton de Araujo
Exercicios de Fundacéao, Urbano Rodriguez Alonso
Muros de Arrimo, Osvaldemar Marchetti

Além dos softwares de dimensionamento e andlise hiperestatica: STRAP e

GEO5
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3. MODELO DE CALCULO

O campo de deslocamentos e tensdes foi calculada adotando-se a metodologia

implementada pelo software comercial STRAP e GEO5
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Corte Transversal — Muro de Arrimo Gabiao

4. CARGAS E COMBINACOES

Acdes Permanentes:

e g1 - Peso proprio (permanente direta)
e g2 - Empuxo de terra (permanente direta)

Acdes Variaveis Acidentais:
e (2 - Sobrecarga

Coeficientes de ponderacéo (yg, yq), fatores de combinacédo (yq), e fatores de reducéo (y1,
yl) para:

e Combinagdo Normal (CN) em Estado Limite de Utilizagdo (ELU);
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Combinagéo Quase Permanente (CQP) em Estado Limite de Servigo (ELS);
Combinacgédo Frequente (CF) em Estado Limite de Servico (ELS).

CN-ELU CQP-ELS | CF-ELS
Acbes Permanentes: vg Y9 vg
Cargas permanentes 14 1 1
Retracdo 1,2 1 1
Acbes Variaveis (gdo. princ.): vq vq vq
Sobrecarga 14 1 1
Empuxo hidrostatico 1,4 1 1
Gradiente térmico 1,2 1 1
Acles Variaveis (qdo. secnd.): w0 wl Y2
Sobrecarga 0,8 0,7 0,6
Empuxo hidrostético 0,8 0,7 0,6
Gradiente térmico 0,6 0,5 0,3

Grandezas Fisicas das Acoes:

gl - Peso proprio do bloco = Volume dos elementos multiplicado pelo peso
especifico da pedra — 30% (vazios). Unidades: peso em tf e o volume em m3,

g2 -Empuxo de terra

Argila com areia fina cor variegada

vt = 18,00 kN/m3 Godoy, 1972

g=0° KO = 1,00 KO=1-seng

p:

KO.yt.h
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g3 - Enchimentos = Volume do elemento multiplicado pelo peso especifico do
material. Unidades: peso em tf e volume em m3,
g4 - Retracdo: Ndo Consideramos uma retragdo em toda a estrutura
gl - Empuxo Hidrostético interno: Em todas as faces internas estdo sendo aplicada

uma pressao de base ao topo. O peso especifico utilizado no calculo destas

pressdes é o da agua, igual a 1tf/m? multiplicado pela altura da lamina d’agua.
g2 - Sobrecarga: Nas lajes de tampa e escadas foram consideradas sobrecargas de

utilizacéo iguais a 0,3 tf/mz.

Combinagdes:

Estado Limite Ultimo - ELU-CN
C01 =1,40.91+g2+1,20.92
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C02 =1,40(g1+g2+1,40.92
Estado Limite de Servico ELS-CF
C05 = 1,00.(g1+g2)+0,70.9q1

C06 = 1,00.(g1+g2)+0,60.91

5. GABIOES

Sao elementos modulares, com formas variadas, confeccionados a partir de telas metalicas
em malha hexagonal de dupla tor¢do que, preenchidos com pedras de granulometria
adequada e costurados juntos, formam estruturas destinadas a solugdo de problemas
geotécnicos, hidraulicos e de controle da erosdo. A montagem e o enchimento destes

elementos podem ser realizados manualmente ou com equipamentos mecanicos comuns.

O gabido tipo caixa é uma estrutura metéalica, em forma de paralelepipedo, produzida a partir
de um unico pano de malha hexagonal de dupla tor¢éo, que forma a base, a tampa e as
paredes frontal e traseira. A este pano base sdo unidos, durante a fabricagdo, painéis que

formardo as duas paredes das extremidades e os diafragmas.

Diafragma

Bordas

Lateral

Comprimento

Bordas enroladas et
mecanicamente Espira

Largura

Depois de retirado do fardo, cada elemento deve ser completamente desdobrado e
montado em obra, assumindo a forma de um paralelepipedo. E posteriormente
transportado e instalado, conforme definido em projeto, e amarrado, ainda vazio, aos
gabides adjacentes. Deve ser preenchido com material pétreo, com diametro médio

nunca inferior a menor dimensao da malha hexagonal.

A rede, em malha hexagonal de dupla tor¢cédo, é produzida com arames de aco com
baixo teor de carbono, revestidos com uma liga de zinco, aluminio (5%) e terras raras
2. Muros de Contencao- Elementos constituintes dos gabides tipo caixa, que confere

protecdo contra a corrosdo. Quando em contato com agua, é aconselhavel que seja
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utilizada a malha produzida com arames com revestimento adicional de material

plastico, que oferece uma protecao definitiva contra a corrosao.

6. CALCULO DO MURO DE ARRIMO GABIAO
Caracteristicas Gerais:
Peso especifico pedra: 24,20 KN/M3

Porosidade dos Gabides: 30%

Fios de aco Galvanizado em malha hexagonal de dupla tor¢do: 8x10 @2.7mm.

Segue Perspectiva 3D do Muro de Gabido:

L

Modelo de Calculo
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6.1. VerificacBes de Deslizamentos e Tombamentos
Abaixo segue as verificacdes de tombamento e deslizamentos do muro de gabiéo:
UL _
i =
4.50 3328
% | 3772 =
2 =
Q% Y V V ¥V V V VYV VY VYV V VYV
20.00
(% h
' | i= | Verificacgo: 1
No. = Forca B Fz Ponto de aplicacdo Coef, Verificagio
[kN/m] [kMN/m] x [m] z[m] [-] TOMBAMENTO: SATISFAZ  (53.9%)
1 |Peso - parede 0.00 171.00 1.84 -1.86 L] DESLIZAMENTO : SATISFAZ  (96.6%)
2 |Resisténcia da FF 1.35 0.00 0.00 -0.17 1.000
3 Empuxo ativo -37.46 438 3.00 -1.50 1.000
4 |pp -32.15 8.61 3.00 -2.25 1.000
5 |ForgaMo. 1 0.00 1.00 3.00 -4.50 1.000

Verificagdo

Verificacdo completa do muro

Verificacdo da estabilidade ao tombamento
e Momento resistente Mfes : 356.97 kNm/m
e Momento detombamento MOV, : 128.30 kKNm/m
e [Fator de seguranca: 2.78>1.50,,
e Resisténcia do muro ao tombamento E SA'I'ISFATORIA

Verificacdo de deslizamento
e Reacdo horizontal Hm; : 106.04 kN/m
Forga horizontal ativa H2n : 68.26 KN/m
Fator de seguranga : 1.55>1.50,"
Resisténcia do muro ao deslizamento E SATISFATORIA
Verificagdo global - MURO E SAUSFATORIA

Fonte: Safe, Morrison (1993)

Adotamos uma taxa de solo de 2,0Kgf/cm?, conforme sondagem fornecida.
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6.2.  Verificacdes de Dimensionamento

Abaixo segue as verificacdes de dimensionamentos do muro de gabido:

1.'5E
1§
450 29.58 =
e 2072 -
=y i
(._)% ¥V ¥V vV ¥V ¥V ¥V VvV V VvV V V V V¥V V ¥V
{ 20.00
+Z
! i= ~  Dimensionamento : [1]
No. Forga E F; Ponto de aplicagdo Coef. Verificagde automatica
[kN/m] [kM/m] x [m] z[m] [-] Junta acima do bloco No.: 15
1 |Peso - parede 0.00: 144.00 1.91 -1.66 1.000 = . 3
2 Empuro ativo -29.60 263 3.00 133 1.000 imensionamento
3 pp 2857 766 200 200 1.000, TOMBAMENTO : SATISFAZ  (47.0%)
4 |ForcaNo. 1 0.00 1.00 .00 a0 1.000 DESLIZAMENTO : SATISFAZ  (97.3%)

PRESSAO HORIZONTAL SATISFAZ  (32.0%)
JUNTAS ENTREBLOCOS : SATISFAZ  (32.0%)

Dimensionamenta

Verificacdo da juncéo da construcdo acima do bloco No.: 1

Verificacdo da estabilidade ao tombamento
e Momento resistente Mres : 308.36 kNm/m
e Momento de tombamento MOV, : 96.62 kNm/m

Fator de seguranca: 3.19 > 1.50, ,
e Juncdo para estabilidade de tombamento E SATISFATORIA

Verificacao de deslizamento
¢ Reacao horizontal Hres : 89.65 kN/m
e Forca horizontal ativa Han: 58.17 kN/m

Fator de seguranca: 1.54 >: 1.50 ,
e Juncéo para deslizamento E SA'HSFATORIA

Pressdo maxima no no fundo do bloco: 56.94 kPa

Coef. de Red. por espacamento do degrau do topo do bloco: 1.00
Valor médio de presséo na face: 25.60 kPa

Forca de cisalhamento transmitida porfricgdo : 59.77 kN/m

Capacidade de carga contra pressao transversal:
e Cap. de carga dajuncéo : 40.00 kN/m
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e Estado de tensdo computado: 8.53 kN/m

Fator de seguranca: 4.69 > 1.50, ,
o Verificacdo de pressao transversal E SATISFATORIA

Verificagdo da juncéo entre blocos:
e Capacidade de carga da malha material: 40.00 kN/m
o Estado de tensdo computado: 8.53 kN/m

Fator de seguranca ='4.69 > 1.50,
e Juncéo entre blocos E SATISFATORIA
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7. CONCLUSAO

Todos os elementos da estrutura foram calculados para que os esforcos
solicitantes de calculo ndo superam as forcas resistentes de calculo com

base nas referidas normas.

Serra, 07 de janeiro de 2022

CARLOS RAPHAEL Assinado de forma digital por
CARLOS RAPHAEL MONTEIRO DE

MONTEIRO DE LEMOS:04665479780

LEMOS:04665479780 Dados: 2022.03.03 16:56:41 -03'00'
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CREA-ES 011840/D
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